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N.B. nel testo sono segnalate in verde le parti che richiedono necessariamente un rinvio alla Nota metodologica generale.
	UNITA’ DI APPRENDIMENTO

	Denominazione 
	Costruzione di quadri elettrici per la distribuzione e l’automazione industriale

	Compiti
	Gli allievi saranno impegnati a partecipare attivamente a tutte le fasi di studio e lavorazione destinate alla realizzazione di quadri elettrici per la distribuzione e/o automazione industriale.

In particolare gli allievi dovranno:

· Studiare ed interpretare lo schema relativo al progetto del quadro elettrico da realizzare;

· Identificare le caratteristiche elettriche e funzionali di tutti i componenti previsti;

· Scegliere tutte le apparecchiature previste con l’ausilio di cataloghi commerciali;

· Scelta della carpenteria più idonea secondo criteri di funzionalità nonché limiti imposti  per sovratemperature e correnti di corto circuito; 

· Predisporre il layout di tutte le apparecchiature secondo criteri di funzionalità e sicurezza per gli operatori;
· Montaggio e cablaggio di tutte le apparecchiature;

· Esecuzione di tutte le prove e verifiche previste dalla normativa di riferimento quali prove di funzionamento, di isolamento e di controllo delle misure di protezione contro contatti diretti e indiretti;

· Produzione di idonea documentazione tecnica a corredo del quadro quale schema  elettrico completo di circuiti funzionali, rapporto sulle prove effettuate e dichiarazioni di conformità.

	Realizzazioni a supporto del prodotto realizzato
	A supporto di tale lavoro, verranno prodotti dagli studenti:
· un diario di bordo personale che segua il corso della costruzione del quadro elettrico;

· un glossario in inglese dei principali termini utilizzati nei datasheet relativi alle apparecchiature e ai materiali utilizzati;



	Finalità generali (risultati attesi in termini di miglioramento)
	· Acquisire capacità di lavorare in gruppo;

· Imparare ad assumersi delle responsabilità;

· Acquisire capacità di relazionarsi con gli altri;

· Acquisire capacità decisionali;

· Acquisire capacità di autovalutazione;

· Acquisire conoscenze e capacità non perseguibili in ambito scolastico
· Arricchire la preparazione tecnico-professionale personale



	Competenze mirate

· assi culturali

· professionali

· cittadinanza
	Competenza assi culturali: 

Asse dei linguaggi

· Produrre testi di vario tipo in relazione ai vari scopi comunicativi;  

Asse matematico

· Individuare le strategie appropriate per la soluzione di problemi;
Competenza professionale

· Garantire e certificare la messa a punto degli impianti e delle macchine a regola d’arte, collaborando alla fase di collaudo e installazione.
Competenza di cittadinanza

· Collaborare e partecipare;

· Agire in modo autonomo e responsabile.



	

RISORSE
 N.B.: si veda il punto d. della nota metodologica generale.


	ELETTROTECNICA

	Conoscenze
	Abilità

	· Reti elettriche in c.a. con particolare riguardo alle reti trifasi;

· Caratteristiche di funzionamento delle principali macchine elettriche;

· Principi generali per la protezione contro i sovraccarichi,  corto circuiti nonchè contatti diretti e indiretti;

· Caratteristiche funzionali e tipologie di apparecchiature di comando, protezione e controllo;

· Conoscenza di elementi base di programmazione del PLC

· Norme CEI relative alla scelta, costruzione e verifica di quadri elettrici;

· Utilizzo di terminologie tecniche in contesti comunicativi.


	· Utilizzare correttamente strumenti di misura fissi e portatili;

· Utilizzare lo strumento informatico nelle sue funzioni base  rispetto il software utilizzato.

· Consultare le norme CEI di riferimento:

· Stesura di semplici programmi per PLC

	TERZA AREA – Moduli CAD e CAD ELETTRICO

	Conoscenze
	Abilità

	· Norme CEI e simbologia da impiegare negli schemi elettrici;

· Disegno di schemi elettrici unifilari e multifilari con l’ausilio di software applicativi;

· Studio e interpretazione di schemi elettrici allegati al progetto di impianti;

· Regole per la disposizione all’interno del quadro delle sue componenti;

· Cablaggio del quadro secondo la normativa CEI;

	· Utilizzo corretto della simbologia 

· Predisposizione delle apparecchiature, cablaggio e interfacciamento

· Verifiche di funzionamento delle apparecchiature;

· Apportare in corso d’opera le opportune modifiche;



	MATEMATICA – Modulo Informatica

	Conoscenze
	Abilità

	· Programmi Word,  Excel e Power Point;
	· Utilizzo corretto di programma per videoscrittura;

· Utilizzo corretto di fogli elettronici per la compilazione di relazioni di verifica.

	

	SISTEMI

	Conoscenze
	Abilità

	· Studio del regime transitorio delle correnti di corto circuito;

· Effetti termici ed elettrodinamici  dovuti alle correnti di corto circuito;

· Dissipazione di potenza e sovratemperature nei quadri  elettrici;
	· Calcolo corretto delle sovratemperature all’interno di quadri elettrici.
· Trovare delle soluzioni tecniche per risolvere il  problema del riscaldamento e smaltimento del calore

	ITALIANO

	Conoscenze
	Abilità

	· Conoscere il lessico fondamentale per la gestione di comunicazioni scritte e orali in contesti formali.

· L’utilizzo di terminologie tecniche in contesti comunicativi.
	· Ricercare, acquisire e selezionare le informazioni specifiche che si intendono trasmettere;

· Rielaborare in forma chiara le informazioni

· Utilizzare linguaggi non verbali e multimediali.

	INGLESE

	Conoscenze
	Abilità

	· Conoscere la terminologia di base in inglese riguardante l’impiantistica elettrica.
	· Interpretare un datasheet in inglese in maniera globale con l’aiuto di un dizionario bilingue;

· Comprendere i principali termini delle microlingua elettrica che compaiono in schemi e diagrammi di impianti elettrici;

· Interpretare un libretto di istruzioni in inglese in maniera globale con l’aiuto di un dizionario bilingue.



	Utenti destinatari
	· Allievi 4  BE – Tecnico delle industrie lettriche


	Prerequisiti
	· Informatica di base

· Interpretare gli schemi elettrici, riconoscere le componenti elettroniche ed elettromeccaniche, misurare con l’appropriata strumentazione le grandezze elettriche ed elettroniche relative ai vari circuiti

· Saper consultare i cataloghi cartacei ed elettronici

· Conoscere le caratteristiche tecnico fisiche dei sistemi trifase (equilibrato e squilibrato) e monofase.



	Periodo 
di applicazione


	· Marzo-Aprile-Maggio-Giugno 2010



	Tempi 
	Durata totale dell’intervento  144 ore  così distribuite:

·  10 ore docente di Inglese

·  10 ore docente di Sistemi
· 10 ore docente di Italiano

· 10  ore docente di Matematica

· 20 ore docente di Elettrotecnica 
· 30 ore docenti di Terza area per il modulo CAD Elettrico
· 54 ore tutor aziendale durante tirocinio aziendale

	Esperienze attivate


	Alternanza scuola-lavoro

	Sequenza fasi
	Fase 1: Confronto con la realtà produttiva industriale e artigianale: 

           ( Febbraio  2010 )
· Focus sugli obbiettivi generali dell’ASL con rappresentanti del settore produttivo della zona 
Fase 2: Progettazione in collaborazione con i tutor aziendali: 
           ( Febbraio Marzo  2010 )
· Definizione degli obbiettivi specifici del progetto

· Individuazione delle attività da sviluppare a scuola e quelle da sviluppare in azienda, modalità di realizzazione e cadenza temporale. 
Fase 3: Moduli da sviluppare a scuola : ( Marzo Aprile Maggio 2010)
· I vari moduli previsti dall’unità di apprendimento saranno svolti dai docenti coinvolti nel progetto. 
Fase 4: Assegnazione allievi: (Maggio 2010)
· In collaborazione con i tutor aziendali, ogni allievo sarà assegnato ad una azienda dove svolgerà l’esperienza 

Fase 5: Tirocinio aziendale: ( dal 31/05/2010 al 26/06/2010 )
· Durante questo periodo gli allievi compileranno il diario di bordo riportando le varie attività svolte

· Il tutor scolastico visiterà almeno 2 volte gli allievi in azienda

· A metà tirocinio ci sarà un incontro a scuola di tutti gli allievi con il tutor scolastico per fare una prima valutazione riguardante l’esperienza 
Fase 6: Valutazione finale: ( Settembre 2010 )
· Al rientro, si farà assieme agli allievi una valutazione complessiva dell’esperienza e ogni studente predisporrà una relazione finale

· Il tutor scolastico in collaborazione con il tutor aziendale valuterà l’esperienza e gli obbiettivi raggiunti e predisporrà una relazione finale

· Il tutor scolastico riporterà in consiglio di classe la relazione e la valutazione finali che saranno acquisiti da tutti i docenti  

Fase 7: Presentazione risultati (Ottobre 2010 )
· Alla fine dell’unità di apprendimento e delle varie fasi di valutazione saranno presentati i risultati ai genitori.

	Metodologia
	· Lezioni dialogate

· Lezioni frontali

· Attività laboratoriali

· Lavori di gruppo 



	Risorse umane

· Interne

· esterne
	Interne

· Inglese : prof. Pessato;
· Matematica: prof. Bertolini

· Italiano: prof. Di Gaudio

· Sistemi: prof. Leone

· Elettrotecnica: prof. Sgarbossa

· CAD Elettrico: prof. Tosatto
Esterne

· Tutor aziendali
· Consulente 



	Strumenti


	· Datasheet

· Dizionario bilingue e monolingue

· Glossari già esistenti

· Cataloghi cartacei

· Cataloghi on-line o su supporto informatico

· Libri di testo, manuali e normative CEI

· Attrezzatura per cablaggio ed installazione

· Strumenti di misura

· Video proiettore

· Software applicativi: word, excell, autocad, TiPlan


	Ambienti
	· Aule
· Laboratorio di Elettrotecnica, Sistemi e Officina elettrica
· Aziende 



Le Griglie di seguito riportate si discostano molto dal modello di Griglia messo a punto nella RVC:

la valutazione avviene per discipline/moduli,  e non per criteri/indicatori relativi alle competenze mirate e organizzati per dimensioni, viene inoltre attribuito un livello  alle singole abilità e conoscenze, accentuando ancor più la frammentazione.

In particolare, il riferimento ai livelli EQF non va utilizzato nella singola UdA  ma nelle rubriche di competenza cui essa si riferisce. Nel modello RVC infatti non vi è un collegamento diretto “Rubrica-UdA” , in quanto  una UdA, come anche quella qui presentata,  si collega  a più rubriche,  delle quali riporta le competenze mirate.

VALUTAZIONE 

La valutazione finale deve tener conto di tutte le risorse coinvolte nello svolgimento dell’Unità di Apprendimento:

	ELETTROTECNICA

	Conoscenze
	Parziale
	Basilare
	Adeguato
	Eccellente

	Reti elettriche monofasi e trifasi in corrente alternata
	
	
	
	

	Caratteristiche e funzionamento delle principali macchine elettriche .
	
	
	
	

	Caratteristiche funzionali e tipologie di apparecchiature di comando, protezione e controllo
	
	
	
	

	PLC , tecniche di programmazione ed interfacciamento
	
	
	
	

	Norme CEI relative ai quadri elettrici;
	
	
	
	

	Utilizzo di terminologie tecniche in contesti comunicativi.
	
	
	
	

	Abilità
	
	
	
	

	Utilizzare correttamente strumenti di misura fissi e portatili;
	
	
	
	

	Stesura di semplici programmi per PLC.
	
	
	
	

	Consultare le norme CEI di riferimento
	
	
	
	

	

	CAD ELETTRICO

	Conoscenze
	Parziale
	Basilare
	Adeguato
	Eccellente

	Interpretazione schemi elettrici
	
	
	
	

	Conoscenza delle apparecchiatureesentazione
































































































	
	
	
	

	Regole per la disposizione all’interno del quadro delle sue componenti
	
	
	
	

	Cablaggio del quadro secondo la normativa CEI;
	
	
	
	

	Software applicativi per il disegno di impianti elettrici
	
	
	
	

	Abilità
	
	
	
	

	Utilizzo corretto della simbologia 
	
	
	
	

	Predisposizione delle apparecchiature, cablaggio e interfacciamento
	
	
	
	

	Verificare il funzionamento delle apparecchiature
	
	
	
	

	Apportare in corso d’opera le opportune modifiche;
	
	
	
	

	SISTEMI

	Conoscenze
	Parziale
	Basilare
	Adeguato
	Eccellente

	Regime transitorio delle correnti di corto circuito 
	
	
	
	

	Effetti termici ed elettrodinamici  dovuti alle correnti di corto circuito;


	
	
	
	

	Dissipazione di potenza e sovratemperature nei quadri  elettrici;
	
	
	
	

	Abilità
	
	
	
	

	Calcolo corretto delle sovratemperature all’interno di quadri elettrici.
	
	
	
	

	Trovare  soluzioni tecniche per risolvere il  riscaldamento e smaltimento del calore
	
	
	
	

	ITALIANO

	Conoscenze
	Parziale
	Basilare
	Adeguato
	Eccellente

	Conoscere il lessico fondamentale per la gestione di comunicazioni scritte e orali in contesti formali.
	
	
	
	

	L’utilizzo di terminologie tecniche in contesti comunicativi.
	
	
	
	

	Abilità
	
	
	
	

	Ricercare, acquisire e selezionare le informazioni specifiche che si intendono trasmettere;
	
	
	
	

	Rielaborare in forma chiara le informazioni
	
	
	
	

	Utilizzare linguaggi non verbali e multimediali
	
	
	
	

	INGLESE

	Conoscenze
	Parziale
	Basilare
	Adeguato
	Eccellente

	Conoscere la terminologia di base in inglese riguardante l’impiantistica elettrica
	
	
	
	

	Abilità
	
	
	
	

	Interpretare un datasheet in inglese in maniera globale con l’aiuto di un dizionario bilingue;
	
	
	
	

	Comprendere i principali termini delle microlingua elettrica che compaiono in schemi e diagrammi di impianti elettrici;
	
	
	
	

	Interpretare un libretto di istruzioni in inglese in maniera globale con l’aiuto di un dizionario bilingue.
	
	
	
	

	MATEMATICA

	Conoscenze
	Parziale
	Basilare
	Adeguato
	Eccellente

	Conoscere i programmi Word, Excel e Power Point;
	
	
	
	

	Abilità
	
	
	
	

	Utilizzo corretto di programma per videoscrittura;

Utilizzo corretto di fogli elettronici per la compilazione di relazioni di verifica.
	
	
	
	

	TIROCINIO AZIENDALE

	Conoscenze
	Parziale
	Basilare
	Adeguato
	Eccellente

	Conoscenza di base della realtà produttiva – organizzazione aziendale
	
	
	
	

	Conoscenza delle apparecchiature utilizzate nei quadri elettrici di distribuzione e automazione
	
	
	
	

	Conosce la simbologia per gli schemi elettrici funzionali e di potenza
	
	
	
	

	Conoscenza delle principali norme CEI di riferimento  
	
	
	
	

	Abilità
	
	
	
	

	Leggere uno schema elettrico funzionale e di potenza per un quadro di distribuzione ed automazione
	
	
	
	

	Scegliere  in modo corretto le apparecchiature da  utilizzate nei quadri elettrici di automazione
	
	
	
	

	Realizzare semplici cablaggi di automazione industriale
	
	
	
	

	Saper effettuare prove e misure sui quadri elettrici
	
	
	
	


	Valutazione della competenza finale acquisita nell’Unità di Apprendimento:
Garantire e certificare la messa a punto degli impianti e delle macchine a regola d’arte, collaborando alla fase di collaudo e installazione.



	Indicatori
	Livelli EQF


	
	1

Svolgere compiti semplici, sotto la diretta supervisione, in un contesto strutturato
	2

Svolgere compiti e risolvere problemi ricorrenti usando strumenti e regole semplici, sotto la supervisione con un certo grado di autonomia
	3

Svolgere compiti e risolvere problemi
scegliendo e applicando metodi di base, strumenti, materiali ed informazioni

Assumere la responsabilità di portare a termine compiti nell'ambito del lavoro o dello studio.

Adeguare il proprio comportamento alle circostanze nella soluzione dei problemi
	4

Risolvere problemi specifici in un campo di lavoro o di studio

Sapersi gestire autonomamente, nel quadro di istruzioni in un contesto di lavoro o di studio, di solito prevedibili, ma soggetti a cambiamenti.

Sorvegliare il lavoro di routine di altri, assumendo una certa responsabilità per la valutazione e il miglioramento di attività lavorative o di studio

	Organizzare e ottimizzare la disposizione delle apparecchiature e il relativo cablaggio
	Riconosce le apparecchiature e collabora alla loro installazione in modo non autonomo.
	Predispone le apparecchiature sulla base di istruzioni ricevute.
	Decide in autonomia la predisposizione più adeguata delle apparecchiature che poi monta a regola d’arte.
	Esegue il montaggio e il cablaggio delle apparecchiature a regola d’arte apportando eventuali necessarie modifiche in corso d’opera

	Montare apparecchiature elettriche ed elettroniche di comando, controllo e attuazione a “bordo macchina” con relativi interfacciamenti
	Installa semplici automatismi in modo non autonomo
	Installa semplici automatismi e i relativi collegamenti tra le diverse parti dell’impianto sulla base di istruzioni ricevute.
	Installa in autonomia e a regola d’arte, secondo un piano prestabilito, le varie apparecchiature e i relativi collegamenti.
	Esegue, a regola d’arte, il montaggio e l’interfacciamento delle varie apparecchiature apportando eventuali necessarie modifiche in corso d’opera

	Acquisizione delle capacità organizzative dei singoli e dei gruppi


	E’ in grado di organizzarsi ma non in modo autonomo
	Sa organizzarsi sulla base di istruzioni ricevute
	E’ in grado di organizzarsi secondo un piano prestabilito
	E’ in grado di organizzarsi autonomamente e anche coordinare il lavoro di gruppo

	Acquisizione delle capacità decisionali e del saper assumere le proprie responsabilità


	Non è in grado si decidere e scegliere in maniera autonoma
	Sa decidere è scegliere sulla base di istruzioni ricevute
	Sa scegliere e decidere secondo un piano prestabilito
	Sa scegliere e decidere autonomamente

	Sviluppo di un generale senso critico, di valutazione ed autovalutazione


	Non ha acquisito senso critico e la capacità di autovalutarsi
	Ha acquisito senso critico e capacità di valutare sulla base di indicazioni ricevute 
	Ha acquisito senso critico e capacità di valutare in modo autonomo secondo un piano prestabilito
	Ha sviluppato un completo senso critico ed è in grado di valutare e autovalutarsi


Castelfranco Veneto  ,  febbraio ’10

                                                                                      Il Consiglio di classe della 4BE

